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Cableado de fibra 6ptica

El término «cableado de fibra dptica» se refiere al producto de cable terminado. Una vez que se recubre el nucleo de la fibra (capa
primaria, secundaria, etc.) y se protege con los elementos de refuerzo, los revestimientos y las fundas, el producto se convierte

en un cableado de fibra dptica. La construccion afecta al rendimiento de la fibra 6ptica, por lo que el mismo nucleo fabricado en
diferentes cableados de fibra 6ptica tendra un rendimiento diferente.

Las calidades de fibra 6ptica, que se detallan en la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones), se utilizan para construir las
categorias de cable de cableados de fibra 6ptica. Dos cableados de fibra 6ptica de la misma calidad pero diferente construccion,
pueden tener una categoria diferente.

Monomodo Cab|eado de

La fibra monomodo es por lo general de 9/125 pm y esta disponible en dos s .
categorias (OS1y 0S2). OS1 esta disponible en construccion de tubo holgado y de ﬁ b ra O ptl Ca
estructura ajustada. El nuevo cableado de fibra éptica OS2 es una fibra de maxima
calidad y bajo pico de agua (UIT G.652D). Las mejoras en el producto durante los
anos han elevado el rendimiento y el cable de fibra de Excel de estructura ajustada
monomodo admite OS2. El bajo pico de agua hace referencia a una mejora del
rendimiento en torno la ventana 1383 nm. El hecho de que el monomodo tenga
una Unica via de luz, y de que la fuente de transmisién sea un laser, da lugar a una
gran potencia y por lo tanto, se consiguen mayores distancias. El nticleo pequefio
que se utiliza en monomodo requiere tolerancias mas estrictas que se emplean en
la produccion de los componentes y acopladores de conexion.

El cableado de fibra dptica se refiere

al cable completo, incluyendo el

vidrio, la funda, los elementos de
refuerzo, y cualquier otro componente.
Este término es necesario porque
todos estos elementos, tanto si se

trata de estructura ajustada u holgada,
afectan al rendimiento.

Hemos tratado de mantener nuestra gama
de productos OM2 en circulacién durante
el méaximo tiempo posible para ayudar a Multimodo
nuestros clientes con los cambios a OM3y
OMA4. No obstante, a junio de 2021, creemos
que es el momento de retirar la gama

Existen dos dimensiones para la fibra multimodo: 62,5/125 pm y 50/125 ym.
Para las nuevas instalaciones se recomienda normalizar a OM3, OM4 o OM5.
Habria que considerar OM4 y OMS5 en las normas mas recientes de Ethernet
de 40y 100 Gigabit. Estos se realizardn con una éptica paralela que puede
influir en la seleccién del conector. Con el lanzamiento de OM5 Enbeam,
ahora es posible transmitir 40 y 100 Gigabit en 2 fibras multimodo a través
de 4 longitudes de onda (850, 880, 910 y 940 nm) mediante multiplexacién
por divisién de longitud de onda corta (SWDM). Toda la fibra OM5 Enbeam
es compatible con las instalaciones OM3 y OM4 Enbeam.

de productos OM2 de nuestro catélogo.

A medida que se vaya acabando el stock,
no se volvera a reponer y le pediremos a
nuestros clientes que consideren nuestra
amplia gama de productos OM3 y OM4
como sustitutos. Todos los productos OM3
y OM4 son compatibles con OM2.

UM

1 um (0 1 micrémetro) es 0,000001 m o 1x10-6 m. Aunque el nombre correcto es micrémetro, se denomina micra en lenguaje coloquial.
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Historia de OM5

Durante los ultimos treinta afos, la fibra multimodo ha evolucionado de OM1 a OM5. La fibra OM1y OM2, que se lanzé a finales del siglo XX y ahora se
ha convertido en el legado de la fibra multimodo de 125 pm, continua funcionando bien en soluciones de cableado de 10 Mb/s, 100 Mb/s y 1000 Mb/s.
A medida que aumentaba la demanda de una mayor velocidad de datos como 10 Gb/s, 40 Gb/s 0 100 Gb/s, OM1y OM2 no podian cumplir los
requisitos, por lo que se desarrollaron OM3 y OM4. El cable de fibra OM4, con su construccidn interna, ofrece un ancho de banda modal mayor que la
fibra OM3, que se utiliza cominmente como medio para conexiones de 40G/100G. Esto causa problemas en las aplicaciones de 40G, las instalaciones
de fibra dptica tenian que utilizar una fibra MTP y 4 fibras duplex OM4 (un total de 8 fibras), por lo que las redes de alta densidad se congestionaban.

TIA inicié un grupo de trabajo en 2014 para desarrollar una guia de fibra multimodo de banda ancha (WBMMF) que admitiera la transmision de
multiplexado por division de longitud de onda corta (SWDM). Como la banda ancha de la fibra OM3 y OM4 se especifica normalmente en 850 nm,
no llegaba a los niveles necesarios.

La norma de TIA-492AAAE para la WBMMF se publicé en junio de 2016y, como resultado, se considerd necesaria su especificacion. WBMMF es
efectivamente un tipo de fibra OM4, puesto que WBMMF todavia tiene que cumplir los criterios de ancho de banda para OM4 de EMB > 4700 MHz-km
a 850 nmYy la especificacién adicional de EMB a 953 nm de > 2470 MHz-km.

En octubre de 2016, una votacion internacional concedié a WBMMF una designacion de tres digitos, y nacid la fibra OMS5.

Enbeam OMS Patch Cords Enbeam OMS Pigtails

Construccién del cable de estructura ajustada y estructura holgada

Normalmente la fibra se ha utilizado en entornos exteriores. El cable se compone de un
elemento de refuerzo central de acero alrededor del cual se coloca la fibra éptica con

una capa primaria en una serie de tubos. Los diversos componentes de la construccién H | |O de aram |da

tienen diferentes tasas de expansion y contraccion debido a los cambios de temperatura.

De esta forma, se coloca una serie de fibras con capa primaria holgada (normalmente Los hilos de aramida estan hechos de un
hasta 24) dentro de una serie de tubos en espiral alrededor del elemento de refuerzo hilo sintético muy fuerte resistente al calor.
central. Al tener los tubos en espiral y la fibra con revestimiento primario suelta en Esto ofrece muchas propiedades que lo

el tubo, es posible la expansion debido a la temperatura del refuerzo, el tubo, el hilo, hacen atractivo en el disefio de cableados
el revestimiento, etc. Los tubos que contienen la fibra pueden rellenarse de gel para de fibra optica. Una fuerza excepcional en
bloquear la entrada de agua cuando se instalan en el exterior. La alternativa al elemento relacion a su peso. Kevlar™ es una popular
de refuerzo central es una cubierta metdlica de cables de acero o de acero corrugado marca de fibra de aramida, conocida por

alrededor de los tubos y debajo del revestimiento exterior. Se utilizan hilos de aramida su fuerza, que se utiliza en la fabricacion
en la construccion del refuerzo, ya que sus propiedades dieléctricas nos permiten la de chalecos antibalas.
opcioén de instalar un cable totalmente dieléctrico.

El problema con el tubo holgado surge al instalar el cable en posicién vertical. Como la

fibra protegida sélo tiene normalmente 250 pm de didmetro (0,25 mm), y esta holgada dentro del tubo, hay un limite en la altura vertical que
se puede conseguir. Una solucién es introducir un bucle (que afecta al radio de curvatura), a intervalos regulares, por ejemplo cada 10 metros
en vertical.

Por esta razon, la fibra de estructura ajustada, por lo general, se utiliza més en instalaciones internas donde se necesita dirigir el cable en
diferentes planos y la variacién del cambio de temperatura es menor. La fibra protegida esta rodeada de una capa secundaria, que por lo general
consta de dos capas, y que suele tener un didmetro total de 900 um. La fibra revestida secundaria es conveniente cuando se encuentra en
bandejas o en paneles de conexién donde no sufre una constante manipulacion. En la construccién del cable, las fibras secundarias protegidas
se recubren de hilos de aramida y un revestimiento externo general. La funda esta disponible en varios materiales en funcion del entorno.

Un cordén de alta resistencia compuesto de la fibra protegida secundaria con el hilo de aramida y la funda exterior, suele tener de 2a 3 mm de
didmetro. Esto le proporciona una buena proteccién en una forma compacta y flexible. Estas unidades de cableado de fibra 6ptica son muy
populares en latiguillos, a menudo con dos unidades individuales de alta resistencia, unidas en forma de «escopeta» para cables duplex.
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Una versién més compacta del latiguillo emplea 2 fibras en una Unica funda de 2-3 mm de didmetro. Estos latiguillos se denominan
“uniboot”y son especialmente utiles para las conexiones LC en aplicaciones de alta densidad.

Disponemos de una gran variedad de conectores para fibra 6ptica. A continuacién encontrara una seleccion de los mas utilizados:

Terminacion de conectores

Direcciones diversificadas
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Sistemas de contencion de cables

Con los anos y las redes actuales en constante ampliacion, la contencién del cable es una parte importante del rendimiento de todo el
cableado de datos, independientemente de si se trata de soluciones de fibra 6ptica o cobre.

Una seleccién incorrecta del sistema de contencion puede dar lugar a una pérdida de la sefal, dafos en los cables o saturacion, que en
instalaciones de cobre en las que se utiliza PoE (Power over Ehernet) puede generar un calor excesivo.

Tipos de sistemas de contencion disponibles:

Tipo Uso principal Uso secundario Entorno
Canalizacién por conductos metalicos galvanizados Eléctrico Cobre/fibra Industrial
Bandeja de cables Eléctrico Cobre/fibra Industrial, cehtro'(:je datos
y coubicacion
Bandeja tipo cesta Eléctrico Cobre/fibra Industrial, ce?tro.t'ie datos
y coubicacion
Canaleta de rack en escalera Cobre Fibra Industrial cehtroA('je datos
y coubicacion
Sistema de conductos de plastico Fibra ptica Centro de datos y coubicacion

La canalizacién por conductos galvanizados se suele utilizar en el cableado eléctrico de entornos industriales. Encontrara instalaciones
de cobre y fibra que utilizan el mismo sistema de contencion, pero es importante observar que el producto de cobre/fibra deberia
separarse de cualquier corriente, lo que se consigue a menudo con una canalizacién de tres compartimentos. Esto evita la transmision
de interferencias magnéticas (EMI) por el cableado de datos. La fibra no se ve afectada por las EMI, pero se recomienda separarlas en
todo momento para una clara demarcacién y mantenimiento, asi como para reducir cualquier posibilidad de que los cables de fibra
queden aplastados por el peso de los de cobre.

La bandeja de cables es habitual en muchas instalaciones. La desventaja de la bandeja es la incapacidad para separar los tipos de
cableado, como ocurre con la canalizaciéon por conductos galvanizados. Cada tipo de cable deberia tener su propia ruta de contencién.

Otra desventaja de la bandeja es la necesidad de utilizar algun tipo de sujecion para fijar los cables en haces en primer lugary, a
continuacion, fijar cada haz a la bandeja. Esto también puede influir en el rendimiento del cable, puesto que unas sujeciones demasiado
apretadas pueden alterar la estructura interior del cable de cobre o provocar dobleces o pérdidas en la fibra.

La cesta es muy similar a la anterior, su disefio consigue una mayor rentabilidad y rapidez en la instalacion, pero tiene las mismas
limitaciones que la bandeja en la separacion de los tipos de cables y el uso de sujecion.

Un problema adicional es el desprendimiento del cable: el peso del cable instalado hace que este caiga entre las barras de la bandeja
y provoque una macrocurvatura que de nuevo podria provocar la pérdida de la seial debido a cambios en la estructura del cable.
Una solucién para el problema de la macrocurvatura es disponer el cable en esteras a lo largo de la bandeja, con lo que obtendriamos
una superficie mas plana para montar el cable.

La canaleta de rack en escalera es similar a la bandeja para cables y la bandeja tipo cesta en lo que respecta a las limitaciones
de separacién por tipo de cables y el problema de la macrocurvatura. La solucion es igualmente una estera adicional para evitar
la macrocurvatura, por lo que las tres tienen limitaciones en cuanto a la cantidad de cable que se puede almacenar debido a la
profundidad de la solucion utilizada.
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Como los sistemas anteriores ofrecen soluciones parciales para la trayectoria del cableado, entran en juego los sistemas especificos. Como

la cantidad de cableado de fibra éptica utilizado en las redes actuales ha aumentado, la necesidad de contar con un sistema de contencién
especifico es aparente. Los sistemas por conductos amarillos que se ven hoy en dia en algunos de los centros de datos de mayor tamaiio e
instalaciones de coubicacion ofrecen un radio de curvatura controlado para la fibra, asi como la profundidad necesaria para instalar multiples
cables de fibra éptica sin necesidad de instalar restrictivas cintas que a veces dafan los cables para fijarlos. Por ejemplo, el sistema por conductos
de 240 mm x 100 mm Enbeam a un 75 % de su capacidad puede alojar mas de 2866 cables de 2 mm. Este sistema también se puede instalar con
cubiertas para evitar la contaminacién y la entrada de polvo en la red.

También ofrece una buena identificacién visual para la trayectoria de la fibra dptica. Los sistemas anteriores incorporan soluciones eléctricas y de
cobre, y mantienen la fibra dptica alejada de los cables pesados para evitar la posibilidad de que se dafen.
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Pruebas

Probar la red de fibra 6ptica instalada es de vital importancia ya que garantiza su cumplimiento con el disefio. Por favor, consulte la
Seccién 12 (Instrucciones de Instalacion de Excel) para obtener informacion detallada sobre cdmo realizar las pruebas de fibra ptica para
cumplir los requisitos del programa de Garantia Excel. Es importante que se lleven a cabo las pruebas de fibra éptica requeridas dentro
de las especificaciones y antes de la instalacion.

En lineas generales, las pruebas de fibra éptica pueden dividirse en dos niveles.

Las pruebas de pérdidas miden la atenuacién general y la comparan con la estimacion de pérdidas calculada para el enlace disefiado

con el fin de determinar si es apta o no. La estimacion de pérdidas, dependiendo de la prueba que se lleve a cabo, se calcula a partir de la
longitud y el nimero de conectores y empalmes. En algunas pruebas no es necesario calcular una estimacién de pérdidas, pero se indica
la longitud maxima'y la pérdida permitida. La pruebas de pérdidas se llevan a cabo utilizando una fuente de luz y un medidor de potencia.

La caracterizacion del enlace de fibra dptica incluye los requisitos de las pruebas de nivel 1, con la ayuda del seguimiento de un Reflectometro
Optico en el Dominio de Tiempo (OTDR). El Nivel 1 mide la pérdida general.

EI OTDR ofrece un seguimiento de las perdidas en el dominio de tiempo. Como la velocidad de la luz es una constante conocida y el cable
de fibra ha indicado un indice de refraccion (esta reflejado en la hoja de especificaciones de la fibra 6ptica), el OTDR lo traduce a una
medicién de la distancia. Con el OTDR se pueden evaluar eventos individuales (empalmes o conexiones). Algunas aplicaciones no solo
determinan la pérdida total maxima, sino también el estado de la pérdida individual maxima por conector. El OTDR puede proporcionar
esta informacion automaticamente o de forma manual. El seguimiento de OTDR también se puede utilizar en el futuro para la evaluacion

de idoneidad para nuevas aplicaciones.

Flujo restringido

En lo que respecta a los dos niveles mencionados anteriormente, es necesario realizar una prueba de pérdidas. Es importante que esta
prueba se realice correctamente para garantizar la validez de los resultados. La prueba de pérdidas se realiza con una fuente de luzen un
extremo del enlace o el canal y un medidor de potencia en el otro. El modo es la ruta o rutas que toma la sefal de luz hacia el nucleo. Si se
trata de monomodo, se realiza con un laser y la sefal solo toma una ruta. Por lo tanto, las pruebas de monomodo se llevan a cabo con
una fuente de luz laser. Y como se trata de una ruta, la ruta que utilice el equipo cuando esté en funcionamiento sera la misma.

La fibra multimodo, en cambio, tiene varias rutas. Los equipos actuales de fibra 6ptica utilizan VCSEL (Iaser de cavidad vertical y emision
superficial), que es un dispositivo de baja potencia concebido para utilizarse con fibra multimodo. Como el dispositivo es un tipo de laser,
no emplea todos los modos para la transmisién de la sefal. Por lo tanto, es importante probar todos los modos para asegurarse de que
admitird la aplicacion seleccionada. Esto se denomina «inundar el nlicleo». Tradicionalmente, esto se conseguia con un mandril, en el que
se enrollaba el cable de la fuente de luz. El nimero de vueltas del cable alrededor del mandril y el tamafo de este dependian del tamafio
del nucleoy la categoria. Con las nuevas aplicaciones mencionadas anteriormente, es necesario definir de manera mas precisa el llenado
del nucleo. Esto se consigue al especificar que los cables de inyeccién cumplen los requisitos del flujo restringido (EF).

El flujo restringido se define en las normas como «la fraccion de la potencia de campo cercano acumulada entre la potencia de salida
total como una funcién de la distancia radial desde el centro éptico del nucleo». Esto significa que la proporcién de la potencia luminosa
se define segun la posicion
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https://issuu.com/mayflex/docs/enbeam-trunking-brochure_es_spanish?fr=sZjlhNTM0ODk0MzM
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Limites radiales del EF

0.8 5 pm, 0,0688 - 0,1061
10 um, 0,2690 - 0,2820

07 15 pm, 0,5838 — 06977
20 pm, 0,8048 - 0,9247
22 um, 0.9645 - 0.5767

8 os
Requisitos de flujo restringido Radio  (um)
Nucleo de 50 p: OM2, OM3, OM4 y OM5
1310 nm 1310 nm
Radio Limite inferior | Objetivo = Limite superior Radio Limite inferior = Objetivo  Limite superior
(um) del EF del EF (m) del EF del EF
10 0,2785 0,3350 0,3915 10 0,2792 0,3366 0,3940
15 0,5980 0,6550 0,7119 15 0,5996 0,6567 0,7138
20 0,9105 0,9193 0,9295 20 0,9072 0,9186 0,9300
22 0,9690 0,9751 0,9812 22 0,9663 0,9728 0,9793
62,5 p nucleo - OM1
1310 nm 1310 nm
Radio Limite inferior = Objetivo = Limite superior Radio Limite inferior | Objetivo = Limite superior
(pm) del EF del EF (pm) del EF del EF
10 0,1683 0,2109 0,2535 10 0,1680 0,2119 0,2558
15 0,3695 0,4390 0,5085 15 0,3699 0,4409 0,5119
20 0,6337 0,6923 0,7509 20 0,6369 0,6945 0,7521
26 0,9245 0,9350 0,9455 26 0,9254 0,9357 0,9460
28 0,9710 0,9783 0,9856 28 0,9708 0,9782 0,9856
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Ejemplo de un cable de referencia de comprobacion de flujo restringido conectado a un Fluke DSX-8000

Limites de atenuacién para canales de cableado de fibra 6ptica

Atenuacion maxima del canal

dB
MEOCLA I CEies Multimodo Monomodo
1310 nm 1310 nm 1310 nm 1310 nm
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, OS2 2,55 1,95 1,80 1,80
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, 0S2 3,25 2,25 2,00 2,00
OM1, OM2, OM3, OM4, OM5, 0S1, 0S2 8,5 4,5 3,50 3,50
0S1, 052 4,00 4,00
0S1, 052 6,00 6,00

En la actualidad existen tres combinaciones bésicas de materiales utilizados en la fabricacion de los cables de fibra. Se trata de la fibra
Optica completamente de silice, la fibra 6ptica plastica y la fibra éptica de silice y revestimiento plastico. En la mayoria del cableado de
infraestructura utilizado en redes LAN y en centros de datos se utiliza el primer tipo, la fibra dptica de silice.

Fibra optica completamente de silice

Este tipo de fibra esta disponible en dos versiones, multimodo (OM) y monomodo (OS). Estas dos versiones se dividen a su vez en categorias.

Multimodo (MM)

La fibra 6ptica multimodo se construye utilizando dos tamafios de vidrio: 62,5/125 pmy 50/125 pm. Existen anchos de banda minimos
para una categoria determinada.
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Ancho de banda

Categoria Tamano Inyeccion saturada Efectivo por lanzamiento de laser
1310 nm 1310 nm 1310 nm 1310 nm
OoM1 62,5/125 um 200 MHz.km 500 MHz.km
om2 62,5/125 pmy 50/125 pm 500 MHz.km 500 MHz.km )
oM3 50/125 pm 1500 MHz.km 500 MHz.km 2000 MHz.km -
om4 50/125 um 3500 MHz.km 500 MHz.km 4700 MHz.km -
OM5 50/125 pm 3500 MHz.km 500 MHz.km 4700 MHz.km 2470 MHz.km
Modomono (SM)

Atenuaciéon maxima
Longitud de onda

0S1 0S2
1310 nm 1,0 dB/km 0,4 dB/km
1310 nm 0,4 dB/km
1310 nm 1,0 dB/km 0,4 dB/km

Aplicaciones aceptadas

A continuacién encontrard aplicaciones de Ethernet aceptadas para diferentes clases y categorias de fibra 6ptica y su longitud de canal
maxima. Existen mas aplicaciones aceptadas, consulte la tltima edicién de BS EN 50173-1.

Multimodo
Aplicacion Ethernet OoM1 om3 OoM4 OM5
1000BASE-SX (Gigabit) 50 m 50 m 1100 m*
10GBASE-SR/SW (10 Gigabit) 50m 50m 550 m
40GBASE-SR4 (40 Gigabit) 100m 150m 440 m (40 Gigabit)
T00GBASE-SR10 (100 Gigabit) 100 m 150 m 350 m (100 Gigabit)
100GBASE-SR4 (100 Gigabit) 100 m** 150 m (400 Gigabit)
Monomodo
Aplicacion Ethernet 0sS1 0S2
1000BASE-LX (Gigabit) 2000 m 5000 m
10GBASE-LX4 & LR/LW (10 Gigabit) 2000 m 10000 m
10GBASE-ER/EW (10 Gigabit) 2000 m 22250 m
100GBASE-LR4 (100 Gigabit) 10000 m 10000 m
100GBASE-ER4 (100 Gigabit) 40000 m 40000 m
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Sistema MTP Enbeam Excelerator

Sistema de fibra soplada de Excel

Cable de fibra Enbeam para uso interno/externo de Excel

Latiguillos de fibra éptica Enbeam de Excel
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https://fr.excel-networking.com/es/descargas/enciclopedia

Latiguillo uniboot Enbeam

Pigtails Enbeam de Excel
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- Conectores de fibra 6ptica Enbeam de Excel
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Adaptadores de fibra 6ptica Enbeam de Excel

Adaptadores con placa de superficie Enbeam de Excel

Sistema de terminacién de curado en frio Enbeam de Excel

Cajas de interconexion de fibra dptica Enbeam de Excel
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Cajas murales de fibra dptica Enbeam de Excel

Soluciones FTTx Enbeam de Excel

ACTUALIZACION
enla

Tomas FTTh para clientes Enbeam de Excel

pra—, " Cajas MDU Enbeam de Excel

excel

without compromise.

Solucion FTTx
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https://excel-networking.com/fttx-solution
https://fr.excel-networking.com/es/descargas/enciclopedia

Caja de empalmes Enbeam de Excel

Soluciones de conexion de alta densidad Enbeam de Excel

Panel angulado Enbeam de 1U para 144 fibras de Excel

Panel para casetes de alta densidad de 1U 144 Enbeam de Excel
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Paneles de conexién de fibra 6ptica Enbeam de Excel
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https://fr.excel-networking.com/es/descargas/enciclopedia

Clave

Monomodo | Multimodo

0S2
Los paneles de conexion de fibra éptica de Excel cuentan con varias configuraciones. 0S2-APC
Estas configuraciones incluyen diferentes tipos y cantidades de adaptadores. Cada panel OM4
de conexidn se suministra con un kit de accesorios.
Configuracién
ST - Simple SC - Simple SC - Duplex

Adaptadores | Fibras | Multimodo | Monomodo | Fibras = Multimodo | Monomodo = Fibras | Multimodo  Monomodo

4 4 200-377 200-427 8 200-480

6 12 200-481

8 8 200-378 200-428 16 200-482

12 12 200-379 200-429 12 200-484 24 200-483
204-530

16 16 200-382 200-430

24 24 200-384 200-431 24 200-485 48 200-411
204-532

Vacio - 200-950 - 200-952 - 200-951
LC - Duplex Cuédruple - Duplex LC - Duplex con placa de superficie

Adaptadores | Fibras | Multimodo | Monomodo | Fibras Multimodo | Monomodo | Fibras | Multimodo | Monomodo

4 8 200-470 8 8
8 16 200-472 16 16
12 24 200-474 24 24
204-550
204-540
24 48 200-476 48 48
201-624 204-552
201-621
201-627 201-625
204-542
24 96 96 200-488 96
Cargado con 201-620
pigtails y 201-623 100-621
casete
Vacio - 200-952 - 200-951
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https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-532
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-377
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-427
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-401
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-480
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-405
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-481
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-378
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-428
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-406
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-482
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-379
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-429
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-486
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-484
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-407
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-530
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-530
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-483
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-382
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-430
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-384
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-431
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-487
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-485
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-408
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-532
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-532
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-411
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-950
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-952
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-951
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-460
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-470
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-462
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-472
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-464
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-540
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-540
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-474
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-550
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-550
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-466
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-626
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-542
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-627
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-542
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-476
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-624
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-621
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-625
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/203-552
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto//204-552
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-489
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-488
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-622
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-623
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-620
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-952
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-951
https://excel-networking.com/es/catalogo/c/cableado-de-fibra/paneles-de-conexion-fibra-optica

Caracteristicas

Niumero de
referencia

Descripcion

Bastidores de panel de conexién Excel ExpressNet 1U, 4 médulos, sin carga
Bastidores de panel de conexién Excel ExpressNet 1U, 8 médulos, sin carga
Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OM3 LC

Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OM4 LC

Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OS2 LC

Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OM3 LC a MTP

Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OM4 LC a MTP

Médulo Excel de 6 puertos duplex (12 fibras) OS2 LC a MTP

Médulo Excel de 6 puertos sin apantallar Categoria 6

Médulo Excel de 6 puertos apantallado Categoria 6

Médulo Excel de 6 puertos apantallado Categoria 6,

Tapa ExpressNet de Excel (juego de 5)
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https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/100-230
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/100-231
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/200-951
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-601
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-602
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-610
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-611
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/201-612
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/100-235
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/100-236
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/100-237
https://excel-networking.com/es/catalogo/producto/204-532
https://youtu.be/i2wEUNgVpts

Las soluciones preterminadas ayudan a reducir el coste y la duracidn de la instalacion, el equipo'y el
gasto en mano de obra. Nuestro equipo puede ofrecer un plazo de entrega corto (normalmente, tres
dias laborables), en el que inspeccionara, probara y hara un seguimiento de los elementos al 100 %.
Nuestras soluciones de fibra preterminada también estan incluidas en la garantia del sistema Excel
de 25 anos si las instala un socio acreditado.

Disponible en OM1, OM3, OM4, OM5 y OS2

Disponible con 2-24 nucleos

Longitud personalizada de los cables de conexidn para que se ajusten
a la aplicacion

Pulido mecanizado

Preetiquetado

Geometria de la férula comprobada en interferémetro para garantizar
un resultado éptimo en todo tipo de condiciones

Incluye protecciones en ambos extremos

Un extremo con anilla auxiliar

Prensaestopas instaladas en ambos extremos
Disponible en bobina o enrollado en bolsa

Plug and Play

Configurador Excelerator

BEEERAIR = Excel Excelerator es una gama de sistemas de fibra preterminada que incluye cables de

Up to 75% faster than B H 2 .. .z
it ihegilingl distribucion, cables de breakout, minicables de conexién y MTP de Excel. Puede usar el

configurador Excelerator para disefar el cable que desea utilizar, obtener un diagrama
de su solucidn y solicitar un presupuesto, todo en cuestién de minutos.

en la Seccion 13 dela EnC_chopedla
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https://excel-networking.com/configurators
https://fr.excel-networking.com/es/descargas/enciclopedia

